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Forord

For projektet “Fuktsdkerhet 1 byggprocessen™ har workshopen bidragit med viktig input till
det fortsatta arbetet. Vi som dr direkt involverade i1 projektet vill darfor framfora ett stort tack
till workshopens samtliga deltagare, bade foredragshéllare och dhorare, for att Ni stidllde upp
med infallsvinklar, synpunkter, kunskap och erfarenheter.

Vi vill dven framfora ett hjértligt tack till SBUF {or deras
finansiering av workshopen och deltagande genom
moderatorn Bertil Grandinson samt Tyréns AB for lokalen
och dirtill hdrande arrangemang.

Malmo 2003-04-23, projektgruppen genom

Christian Wihlborg



Inledning

Upprinnelsen till projektet och workshopen startade 1 Byggentreprendrernas Innemiljéogrupp.
Dévarande ordforanden Lars Soderlind beréttade att gruppen ville fa bukt med de
fuktrelaterade problemen eftersom dessa ofta hinfordes till byggfusk vilket naturligtvis
missgynnade entreprendrerna. Konkret startade gruppen med att forsdka skapa ordning i
fuktmitningarna ute pé arbetsplatserna och for det anlitades Ted Rapp (da anstélld pa
Skanska) som, tillsammans med representanter fran flera byggforetag, arbetade fram det som
idag gér under namnet Auktoriserad fuktkontrollant. Nu ansvarar Radet for Byggkompetens,
RBK, for administrationen och utbildningen av dessa fuktkontrollanter. Hitintills har 69
personer, vl spridda dver hela landet, avlagt examen.

Parallellt med Byggentreprenorernas Innemiljogrupp har FoU-Vist drivit ett flertal projekt
inom fuktomrédet. Bland annat ett i samverkan med SP som syftar till att ta fram tydliga
hjilpmedel for byggprocessen avsedda att sdkerstdlla en fuktséker byggnad. Hjdlpmedlen
skall innehalla relevanta tekniska krav, anvisningar om lamplig styrning for att uppfylla
kraven samt kartlaggning av mojligheterna att verifiera att kraven uppfylls. Inom projektet
kartldggs dagens kunskaper, styrsystem, arbetssétt samt uppfoljning inom omrédet
fuktsdkerhet hos byggnader. Kartldggningen ligger till grund for de hjdlpmedel som utvecklas
inom projektet. Utvecklingen av hjalpmedlen sker i samarbete med hdgskolor, byggherrar,
projektorer och entreprendrer.

For att gd vidare samlade bada grupperna representanter fran entreprendrer,
byggherreorganisationer och fastighetsdgareforbundet samt 4ven Arne Elmroth som
representant for Fuktcentrum. Tillsammans togs en projektbeskrivning fram vilken foregicks
av en nuvérdesanalys i form av en enkétundersokning “Fuktsékert byggande — Enkitstudie
om kunskapsldget”. Genom FoU-vist ansoktes finansiering till projektet av SBUF. De stéllde
sig positiva men forskningsutskottet rekommenderade att en inledande workshop skulle
genomforas dir branschrepresentanter skulle kunna bidra med synpunkter pa projektets
inriktning och genomforande. Fuktcentrum 1 Lund skall bdde verka som kunskapscentrum och
drivande av projektet medan Tyréns AB finansierar en industridoktorand.



Referat av dagen

Nedan foljer ett kortfattat referat fran respektive foredragshallare samt resultaten fran
gruppdiskussionerna. Texten dr sammanstilld fran en ljudupptagning fran workshopen, OH-
underlag samt forda anteckningar.

Inledning

Torbjorn Larsson, styrelseledamot i Fuktcentrum, 6ppnade med att hédlsa samtliga deltagare
vilkomna till workshopen och samtidigt presentera Tyréns nya kontor i vilket workshopen
holls. Kontorsbyggnaden stod féardig for inflyttning under varen 2002 och skulle i forsta hand
fungera som Tyréns kontor men dven utgora samlingsplats for samhéllsbyggarna i
kommunen.

Bertil Grandinsson, VD SBUF, som blivit ombedd att agera moderator under dagens
workshop presenterade programmet och forklarade hur viktig workshopen kan bli for att ge
projektet en bra start och ett bra uppligg.

Forutsattningar

Samtliga foredragshéllare hade pa forhand uppmanats att ur deras egen synvinkel
kommentera foljande fragestillningar:

- Vilka brister finns det i fuktsédkerheten 1 byggprocessen?

- Vem har huvudansvaret for fuktsdkerheten?

- Varfor anvinds inte befintlig kunskap?

Givetvis var de dven vidlkomna att ge sina egna aspekter pa &mnet.



Myndigheter, Goran Hedenblad, Boverket

Boverket har nu fatt Regeringens Regleringsbrev for budgetaret
2003 ur vilket Goran ndrmare beskrev verksamhetsomradet
Kvalitet i byggande och forvaltning, dess innehall och innebord.
Omradet kan delas upp i tvé grenar med egna mal.

Hdllbart byggande och forvaltning God kvalitet 1 byggandet
skall frimjas genom utveckling av verifierbara funktionskrav i
Boverkets foreskrifter och allménna rad.

Uppsikt och kunskapsformedling Informations- och
uppsiktsverksamhet skall framja en effektiv tillimpning av
PBL, lagen (1994:847) om tekniska egenskapskrav pa
byggnadsverk, m m (BVL), berérda delar av miljobalken och Boverkets foreskrifter.

Avseende de verifierbara funktionskraven sédger BBR att ”Byggnader skall utformas sé att
skador, mikrobiell tillvdxt, elak lukt eller andra hygieniska oldgenheter till f61jd av byggfukt
eller intrangande fukt inte uppkommer”. Detta skall tolkas sé att ingen oldgenhet sker ens
under bruksskedet vilket foranledde Goran att stélla sig fragan “hur skall byggherren verifiera,
under projektering och byggande, att funktionskravet uppfylls?”.

Boverket har tinkt sig en handlidggning av funktionskravet som, i likhet med de av
Fuktcentrum framtagna modellerna, bygger pa dels en kvantitativ och dels en kvalitativ
tolkning av respektive byggnadsdel. Tolkningarna skall sammanstéllas och, om
byggnadsdelarna anses acceptabla, mynna ut i verifikat. Annars krévs ett omtag med ny
tolkning som f6ljd. Flodesschema for denna process framgar av figur 1. Mélet ar att na en
acceptabel fukthalt i varje byggnadsdel sa att fukthalten aldrig 6verstiger en kritisk niva vare
sig 1 produktions- eller i bruksskedet.

Goran redogjorde dven kortfattat for Byggkommissionens betinkande ’Skéarpning gubbar!”
SOU 2002:115 i vilket kommissionen ger tva konkreta forslag till forbéttringsatgérder
avseende fuktsikerhet:

Obligatorisk fuktkontroll; Ge Boverket i uppdrag att ta fram foreskrifter om
fuktdimensionering fore byggstart och fuktmédtning innan inbyggnad, inklddning eller
idrifttagande av relevanta byggnadsdelar.

Byggfel, tillsyn och kontroll; Ge Boverket 1 uppdrag att inrdtta en bygghaverikommission med
uppgift att utreda orsakerna till byggfel i enskilda fall.

Vidare har Boverket fatt Kommittédirektiv avseende oversyn av PBL ddr man under rubriken

”Kwvalitet och héllbarhet i byggande och forvaltning” tar upp ett par punkter angidende fukt:

— Analysera den fordndrade byggherrerollen och dverviga om systemet for tillsyn och
kontroll &r &ndaméilsenligt

— ...redovisa vilka fordandringar som behovs i bygglagstiftningen for att en effektiv kontroll
av de byggtekniska kraven, ...och en god inomhusmiljé frimjas.



BVF
Tekniska egenskapskrav
pa byggnader

BBR
Funktionskrav = funktion och pafrestning

Byggnadsdel
Material och form Pafrestning

e

Accepterade berakningsmodeller
(krav pa berakningsmetod)

Motstandsférmaga M P&frestningens effekt Ep

A 4

Kvantitativ Kvalitativ tolkning
tolkning Kvalitativ bedémning Beprévade lésningar
NEJ M=sEp Minimikrav

IA /
Verifiering Verifikat:

Projekthandlingar
Utférande
Brukande

Figur 1; Boverkets handldggning av funktionskrav, Boverket.



Skadeutredare, Ingemar Samuelson, SP

Ingemar pekar inledningsvis pé att han i huvudsak tittar pa
den skadade verkligheten, och menar att han da samtidigt
gér miste om det som inte dr skadat. SP tittar dock pa en del
som inte dr skadat eftersom de har ett kvalitetssystem som
kallas P-mérkning i vilket byggprocessen foljs fran idé till
fardig byggnad. En del av de studerade byggnaderna har
enligt Ingemar blivit “rdtt” bra.

Egentligen kan skadorna delas in 1 tvé kategorier. Dels de
synliga, patagliga ddr man ser att vatten rinner in, material
bryts ned etc. och dels de mindre patagliga dér manniskor
klagar 6ver att innemiljon dr délig. Den senare kan ha med byggnaden att gér men behdver
inte ha det. Nar folk talar om sjuka hus &r det ofta manga faktorer som samverkar sa att
arbetssituation och stress tillsammans med en fuktskada gor att man méar daligt. Vidare blir
inte hus sjuka omedelbart utan processen tar tid.

Ingemar visade en del bilder fran bland annat en arbetsplats 1 Malmé dér ett hus med
ventilerad grund har sttt utan tdckning s att golvspanskivorna utsatts for 14 dagars regn utan
nagot som helst skydd. Manga menar att detta inte ar en fuktskada forrdn de fuktiga
spanskivorna byggts in men Ingemars uppfattning ar att skadan redan uppstétt. En annan bild
visade vattendroppar pé en blindbotten i1 krypgrund vilket medfort mogelpavéxt.

Med erfarenheterna fran de skador Ingemar hanvisar till kan felen i ménga fall hénf6ras till
projektoren som helt enkelt har projekterat en konstruktionslosning som é&r kénslig for fukt.
Endast en del av skadorna kan hénf0ras till entreprenadens genomforande samt
forvaltningsskedet. SP har genomfort en undersdkning dédr man tittat pa skador i svenska
skolor 220 skolor — skador och fel i skolbyggnader” i vilken ménga skador beskrivs och som
Ingemar papekade vill man veta hur man skall gora for att gora fel sé dr det en bra idébank”.

Sjuka hus behover inte nddvandigtvis kdannetecknas av mogelproblem men det forekommer
tyvarr vildigt manga oseriosa skadeutredare, av vilka ménga arbetar med mogelhundar, som
stamplar problemen i byggnaden som ett mogelproblem. Ett typexempel hirpa dr museerna i
Stockholm. I det fallet var moglet ett biproblem och utgjorde formodligen inte orsaken till
personalens symptom. Det &r saledes viktigt att analysera problemet pd djupet sa att
utredningen inte endast blir ett sitt for skadeutredaren att tjana pengar.

I och med energikrisen pa 70-talet och det dérpa foljande kravet pa energihushallning
infordes en stor fordndring. Den 6kade isoleringen medforde att allt som hamnar innanfor
isoleringen blir varmt och torrt medan allt utanfor blir kallt och nigot fuktigt. Darmed har
vinden och den uteluftsventilerade krypgrunden hamnat i simre 14ge idag. Ingemar pekar pé
att det kan finnas andra fukttaliga varianter i stéllet for att hélla fast vid en dldre konstruktion,
t ex kan vinden isoleras under pannorna for att skapa bittre klimat for underlagstaket. Aven
kravet pa tithet medforde ibland sdmre inneklimat och da frimst om inget gjordes at
ventilationen.

Ingemar talade 4ven om att byte av befintliga t ex virmesystem kan innebéra problem da
byggnaden frén borjan inte dimensionerats for dessa. Denna typ av problem &r troligtvis
foljden av brist pa information. Ingemar manar slutligen till att —- BYGG TORRT!



Byggherrar, Staffan Nordén, Akademiska hus

Staffan inledde med att identifierat nagra brister i
byggprocessen. Han pekar pé att fuktkénsliga material blir
blota i samband med byggandet, vilket dr det gemene man
har lattast att ta till sig och reagera pa. Vidare anser Staffan
att det ritas fel 16sningar i projekteringsskedet betraffande
avvattning av tak, viggdetaljer samt golv pa mark.

Fran Akademiska Hus sida vill man ha tak som lutar och
avvattning utanfor fasad. Nér de borjade sin verksamhet
1993 hade stora delar av bestandet platta tak men 1
dagsldget, ndr inte ldngre forvaltningen och
byggnadsstyrelsen styr 6ver husen, har Akademiska Hus forsett alla hus med lutande tak.
Avseende omhéndertagande av vatten pé fasad har Staffan i flera fall sett
konstruktionslosningar som inte ldgger sig vinn om att omhinderta vattnet pé insidan av
skalmurar. I luftspalten samlas ofta bruksrester o d som pa olika vis bidrar till att vattnet leds
in 1 viggen 1 stillet for ut genom fasaden. Staffan pekar dven pa riskerna med att byta
golvbeldggning. Har golvet tidigare varit torrt och fint kan det efter byte av beldggning med
ett titare skikt, eventuellt med organisk hédftmassa, uppsté stora problem.

Staffan ar 6vertygad om att huvudansvaret for fuktsédkerheten ligger hos byggherren. Han
pekar pé vikten av att vélja rétt konsult, entreprendr och att ge rétt forutséttningar for
byggprocessen. Konsulter méste ta ansvar for sina l0sningar nir dessa vil dr upphandlade. De
skall inte kunna krangla sig ur déliga 16sningar. For entreprendrer géiller att dessa maste ta
ansvar fOr att inte bygga in fukt samt att fuktkinsliga material halls torra.

Staffan visade ett exempel pa en nybyggnad med tak i olika plan med mellanliggande
lanterniner. Projektet &r resultatet av en arkitekttdvling dér det vinnande bidraget visat sig ha
svarigheter att omhénderta nederbord. Man kan fundera 6ver om tillrackligt stor vikt lagts pa
fuktsdkerhetsfragor under tdvlingen samt om tillracklig kunskap fanns i tdvlingsjuryn for att
beddma s pass Overgripande problem.

Det ar for Staffan svart att acceptera att kéind kunskap inte anvénds utan han menar att en del
kunskap visst kommer till nytta. Ddremot kan inte alla Akademiska Hus projektledare
tillrackligt mycket om fuktsidkerhet och dérfor haller de nu pa att organisera en kurs som
vander sig till bade internt och externt anlitade projektledare. Kursen skall mynna ut i ett
”fuktkorkort”.

Det ar létt att kostnadssétta insatsen av en fuktdimensionering eller fysiska viderskydd pa
arbetsplatserna men hur véarderas insatsen? Entreprendrer dr inte vana vid att arbeta under
viderskydd och kan dérfor inte rdkna pa vinster med att arbeta under tak — varmt, torrt och
ljust. Det kommer sannolikt att ta flera ar for entreprendrerna att se dessa vinster.

Vidare tycker Staffan att byggherrar inte stéller nog tydliga krav och att det byggs utan
tillrackligt tydligt fokus pa forvaltningsskedet. Akademiska Hus uttalar tydligt att anlitade
konsulter skall tdnka 1 100 ars perspektiv och att alltid hélla férvaltningen 1 fokus.



Konsulter, Anders Willner, Tyréns AB

Anders pekar pa hur byggprocessen dr uppbyggd, vilka
huvudrubriker som kan definieras och vem som bér ansvaret for
vad (figur 2). Det dr dock ingen tvekan om att byggherren har
ansvaret for fuktsdkerhetsfragor under hela processen och att
visst ansvar kan delegeras vidare till dvriga aktorer.

I byggprocessens inledande skede gor byggherren en
malformulering 1 vilken tider faststills. Det dr allmant ként att
tidplaner forskjuts och ockséd byggstarten, men daremot brukar
sluttidpunkten ligga kvar. Medges da tillrackliga
uttorkningstider for t ex betong och trd? I flera fall ar svaret
nekande.

Projektorer/konsulter stills infor manga svarigheter, ibland med kostnadskrav frén
bestillaren, i vilka de kanske inte alltid far mojlighet att gora de konstruktionslosningar som
situationen kriver. Prispressen gor att projektdren ritar billigare 16sningar som kanske inte &r
héllbara 1 lingden. Men visst gor dven projektorer fel. Anders menar att de inte alltid har rétt
kompetens, eller inte ekonomiskt utrymme att utnyttja densamma, och dérfor inte kan stélla
projekterings- och produktionskostnaden i relation till resultatet utan att se till slutsumman.

Aven entreprendren har prispressen pé sig. De har ritten att virdera likvirdigheten och kan
dérfor fororda en billigare 16sning som ségs vara likvardig 4ven om sa inte ar fallet.

I 6vrigt kan slarv och fusk bero pa korta tider och Anders har sett exempel pa mycket fuktade
byggmaterial vid arbetsplatsbesok. Han pekar pa vikten av att virdera fuktférebyggande
atgirder som t ex vaderskydd sa att man kan rdkna hem intdkterna istéllet for att endast se till
kostnaderna.

I byggprocessen slutskede far forvaltaren ansvaret for byggnaden. Anders fragar sig om det
frén forvaltarens sida finns en erfarenhetsaterforing tillbaka i processen sa att samma fel inte
uppstar igen utan att man drar nytta av goda erfarenheter. Erfarenhetsaterforing dr naturligtvis
ndgot som skall finnas under alla skeden i processen och hér finns enligt Anders mer att
utveckla.

Varfor anvinds da inte befintlig kunskap? Far branschen verkligen den kunskaper den
behdver fran hogskolorna eller dr kunskapen for teoretiserad och mer &mnad at forskning dn
at den rena produktionen?

Teknikbranschen brukat traditionellt delas in i Hi-tech och Lo-tech men pa senare tid har dven
uttrycket No-tech dykt upp som beteckning pa byggbranschen. Kanske inte alldeles obefogat
med tanke pa att innovationsnivan i byggbranschen, i jimforelse med andra branscher sdsom
IT, ar viéldigt lag. Denna troghet medfor dven ndgot positivt d v s att vi inte hittar pa nya
tokigheter alltfor ofta.
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Figur 2; Ansvarsfordelning i byggprocessen, Tyréns AB.



Entreprenorer, Sigurd Karlsson, Skanska Teknik

Sigurd pekar pa riskerna med att dndra eller infora
konstruktionsprinciper, detaljlosningar o d i sent skede. D& dr det
viktigt att ha ritt materialinformation och information om hur den
specifika konstruktionen kommer att fungera framdver, annars blir
det vildigt svar for personalen pé arbetsplatserna att hantera
forandringen pa ratt satt. Ett exempel dr da man pa Skanska
Teknik gick ut och sa ”genomfor fuktmétningar och dokumentera
dessa pa ratt satt for da 16ser vi manga problem”. Och visst 10ser
man problem men bara om ritt man méter, han vet var det skall
métas och hur resultatet skall tolkas.

Man skall veta att fuktproblematiken inte dr den enda fragan en entreprenor skall hantera.
Exempelvis kan personal- och lonefragor overskugga fuktfragor vilket gor att vi konsulter
maste tillhandahalla den information som krévs for att byggnaderna skall uppfylla véra krav.

Med tanke pa att vi fortfarande méste producera under inverkan av véader och vind méste
konstruktionerna vara tillrackligt robusta. Det &r inte alltid mdjligt att anvénda vaderskydd
dven om olika tekniker dr under utveckling for att gora dessa skydd mer tillgéngliga.

Under projekteringen maste vi bli tydligare. Det far t ex inte bara anges att titskikt skall
finnas utan man maéste tala om vilken typ och ibland @ven hur det skall appliceras eller
monteras.

Ansvarsfragan ar ocksé viktig men inte alltid sé tydlig. Hér ar det viktigt att dra skarpare
granser sa aktorerna slipper sitta i tidsddande forhandlingar dir det bara handlar om vem som
skall betala. Tydlighet ar viktigt.

Idag finns det otroligt manga byggnadsprodukter pa marknaden. Nér man dessutom ser till
sammansatta skikt blir I6sningarna otaliga. Det blir séledes viktigare och viktigare att vara
tydlig i projekteringshandlingarna. Exempelvis kan en vis RF ge upphov till otdck lukt hos ett
golvlim men inte hos ett annat. Ett annat exempel ar skivmaterial som finns i stort kvalitets-
och prisomfing och med olika egenskaper av vilka man pé arbetsplatserna har begrinsade
mojligheter att vélja rétt.
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Materialleverantorer, Bertil Fredlund, Isover

Bertil berédttade om att han himtade sina erfarenheter frén bl a
Industrins Byggmaterialgrupp, BIC, Swedisol, SIS m fl samt
kunskaper och erfarenheter fran Isovers kunder. Detta har lett
till slutsatsen att de maste bli béttre pd informationsspridning
avseende sortimentsfordndringar, produkters
anvindningsomrdde och ovriga frekventa kundfragor. Som ett
led 1 informationsspridning har Isover en teknisk support fran
vilken man kan fa radgivning, végledning och information.

Bertil framhaller att respektive tillverkare har de bista
kunskaperna 1 materialfragor och menar att det ar deras
skyldighet att informera om hur materialen skall anvéndas.

Med hinsyn till de vixande produktionskostnaderna pekar Bertil pa att nagot méaste vara fel i
branschen. SCB visar att kvadratmeterpriset har stigit fran cirka 11000 kr till drygt 16000 kr
for smahus under aren 1994 till 2001. For samma period ar kostnaderna for flerbostadshus
cirka 11000 kr respektive cirka 20000 kr. Kan det vara s att materialet har blivit mycket
dyrare? Bertil pastar motsatsen och hdvdar att isolering som exempel inte 0kat i pris under
hela 1990 talet. Skulle branschen istéllet kunna f6lja konsumentprisindex skulle det kanske bli
pengar over till fuktsékerhet (figur 3).

Bertil undrar vad vi egentligen haller pa med i branschen. Vi dr anklagade for dalig kvalitet
men dessutom har kostnaderna nistan férdubblats. Det kanske dr byggprocessen som behdver
ses Over. Man skulle kanske satsa mer pé industrialiserat byggande och lata
materialleverantdrerna silja funktioner och komponenter istéllet for material. Leverantdrerna
vet mycket om sina material och skulle kanske kunna komma med béttre 16sningar.

Bertil talade varmt om materialleverantorernas kunskaper men kommenterade inte ndrmare de
givna fragestéllningar.

Total produktionskostnad per m2 indexerade tal
1.8 . ___enligt SCB
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Figur 3; Total produktionskostnad per m’ indexerat tal, SCB.
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Fastighetsagare, Cecilia Onnevik, Fastighetsigarna Syd

Cecilia pekar pa att det inte alltid &r byggnaden i sig som &r
problemet utan att brukaren ibland 4r daligt informerad om hur
lokalen far anvéndas. Som exempel ndmns en lagenhet dér
hyresgésten satt igen samtliga tilluftsdon och samtidigt torkade
tvitt 1 hela vardagsrummet. I projekteringsskedet borde man
kanske kunna ta fram mer brukarsdkra 16sningar som man gjort
med t ex brandvarnare med inbyggda icke borttagbara batterier.
Det har gjorts en studie i Oslo, dér det finns krav pa att alla
bostédder skall vara utrustade med brandvarnare, 1 vilken det
framkommit att 30-40 % av brandvarnarna saknade batterier.

Fastighetsdgarna medger att byggherren har huvudansvaret for fuktsédkerheten, men eftersom
de 1 sin organisation framst har mindre fastighetségare sa har man inte fokuserat s intensivt
pa frdgan men det ar pa géng och diskussioner fors. Det viktigaste, menar Cecilia, dr trots allt
att byggherren forstar sitt ansvar och att géra materialet tillgéngligt.

Man arbetar dven med att forsoka forlénga garantitiden till 10 ar. Fastighetségarna dr med i ett
garantiprojekt som drivs av Radet for byggkvalitet, BQR, dir flera av de statliga verken ar
stora intressenter. Det dr ju konstigt att man som privatperson maste std for 10 ars garanti nir
man séljer sin villa men byggaren som man kopte den av bara behover 1dmna 2 ars garanti,
papekar Cecilia. I projektet arbetar tvd grupper. En analysgrupp som skall underséka hur det
fungerar i andra lander samt en kravgrupp som skall arbeta fram forslag pa avtalstexter.

Cecilia ndmner dven vikten av att anlita RBK auktoriserade fuktkontrollanter si att man i
efterhand kan ga tillbaka och védrdera métdata om det skulle bli en skada i byggnaden.

Anledningen till att inte befintlig kunskap anvénds &r enligt Cecilia att denna kunskap inte &r
tillrackligt spridd utan ligger lagrad pd universiteten och hogskolorna. Vidare &r det viktigt att
komma med enkla 16sningar 1 rétt tid, m a o gora det latt att hitta rétt kunskap och gora den
tillgénglig ndr den behdvs for det ar i det ndrmsta oméanskligt att kunna allt.
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Hogskola, Jesper Arfvidsson, LTH

Da Jesper, for cirka 15 ar sedan, borjade arbeta inom
Fuktgruppen (nuvarande Fuktcentrum) var det inte sa létt att
sprida informationen till industrin. Det fanns ingen som hade tid
att ta emot informationen och det ansdgs inte var sa viktigt med
kunskaper inom fuktomradet. Under de senaste 2-3 aren har
intresset fordndrats och industrin visar stort intresse av att ta at
sig den informationen som kommer frén hogskolorna och
Fuktcentrum. Tyvérr har dessa, hdgskolorna och Fuktcentrum,
delvis brustit i kraven pa att astadkomma lattforstaligt och mer
bearbetat material som kan anvéndas direkt, men detta arbetar
man pa genom t ex informationsdagar och —broschyrer. Det har
saledes inte varit viktigt med kompetens inom fuktomradet i
branschen. Daremot har kompetensen blivit viktigare med tiden, eventuellt pd grund av att
konstruktionerna blivit allt kénsligare.

Frén hogskolans sida tror vi att kommunikationen mellan byggbranschens aktorer brister.
Samma géller for dokumentationen och det blir dérfor svart att 1 efterhand ta ritt pa vad som
hint, om exempelvis angsparren kom in pa rtt stille, och dirmed blir ansvarsfordelningen
oklar nédr det kommer till skadeutredningar. Det hogskolan nu forsoker gora for att ritta upp
problemet &r att fa ut den kunskap som finns sa att den kommer till anvéindning samt att
utveckla en metod som dokumenterar och kommunicerar fuktsidkerhet genom hela
byggprocessen.

For att beskriva metoden tinker vi oss en process dér byggherren tar till sig myndigheternas
krav och stiller sina krav till arkitekten. Tillsammans stéller byggherren och arkitekten sina
krav pé konsulten som redovisar hur kraven skall 16sas och dérefter stéller sina krav vidare till
entreprenodren. Denne stéller sina krav pa materialleverantéren och forvaltaren. Darmed har
forhoppningsvis brukaren i slutdindan en fuktskyddsdokumentation i vilken man kan se hur
fuktskyddet har levt i processen, vilka krav som stéllts och hur dessa har tagits om hand.
Skulle en forandring eller forbéttring behdva goras i framtiden blir det lattare att se var
insatsen skall goras. Processen askadliggors i figur 4.

For metoden ovan finns redan idag framtaget en del hjdlpmedel sdsom
fuktdimensioneringsmodeller, informationsbroschyrer och berdkningsverktyg (TorkaS 2.0,
Risk1 etc.). Vidare finns auktoriserade fuktkontrollanter och goda rutiner inom foretagen.

Framgent skall hogskolorna fortsédtta med oberoende forskning och utveckling och samtidigt
tillhandahalla den sakkunskap som finns, eventuellt omforma densamma och gora den mer
tillgédnglig. Samarbetet med industrin och med myndigheter skall fortsitta for att hogskolorna
inte skall riskera att tillverka skrivbordsprodukter som inte anvénds.
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Fuktsikring i byggprocessen

Metod, verktyg, funktionskrav, dokumentation, fuktdimensionering

*Myndigheter
*Byggherre
*Arkitekt

*Konsult
*Entreprendr
*Materialleverantor
Forvaltare

*Brukare

v

”Fuktskyddsdokumentation”

Figur 4: Metod for fuktsdkring i byggprocessen, Fuktcentrum.
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Enkatundersodkning, redovisning av resultat, Jesper Arfvidsson, LTH

Nedan aterfinns en kopia av den sammanfattning av resultatet fran enkétundersékningen ”
Fuktsdkert Byggande — Enkdtundersdkning om kunskapsldget” som delades ut under
workshopen.

Enkéten som inneholl 24 fragor som ror fuktsidkert skickades till 635 personer/foretag. Av
dessa har 248 svarat. Detta ger en svarsfrekvens pa ca 40 %.

Den utvérdering som utforts av de svar som inkommit har gett féljande slutsatser:

De aktorer i byggbranschen som har fatt omdomet att de HAR ansvar {or
fuktsdkerhetsfrigorna dr fordelat mellan de flesta aktorer (bestéllare, arkitekt,
projektor, entreprendr). Utmarkande dr att bestillare, projektorer och entreprendrer
anser att den egna gruppen har storst ansvar for fuktsékerhetsfragorna. Detta borgar
for att dessa aktorer kdnner ansvar for att fuktsékerhetsfrdgorna blir behandlade.
Onskvirt vore dock att procentsiffrorna vore hogre. Speciellt anmérkningsvirt ér att
endast 61% av de svarande bestillarna anser att den egna gruppen har ansvar for
fuktsdkerhetsfragorna.

De aktorer i byggbranschen som har fatt omdomet att de TAR ansvar for
fuktsikerhetsfrigorna #r framforallt projektorer och entreprendrer. Overlag 4r dock
procentsiffrorna lagre in siffrorna for vem man anser har ansvaret. Endast
entreprendrerna skiljer sig fran resten da de dven anser att de sjélva i stor utstrackning
tar ansvaret. Endast en liten andel av arkitekterna, projektdrerna och entreprendrerna
anser att bestillaren tar ansvar for fuktsékerhetsfragorna, vilket kan stéllas mot
omdomet tidigare att bestdllaren har ansvar.

Projektorer, materialleverantorer och projektledare ar de grupper som i storst
omfattning ser att uppdragsgivaren/kunden efterfrigar kompetens inom fuktomrédet.
Alla utom arkitekterna anser att kunden efterfragar kompetens inom fuktomradet.
Kunden stéller inte speciella krav pa fuktsékerhet, utan utgér fran att fuktsékert
byggande &r en sjédlvklarhet.

Bestillarna (95 % av de svarande bestéllarna)anger att de dr villiga att betala extra for
fuktsékerhet. De Gvriga aktorerna ser inte att bestéllaren dr villig att betala extra for
fuktsékerhet. Detta forhdllande skulle kunna dndras genom en tydlig kommunikation.
P& fragan om det finns forbéttringspotential inom foretaget vad géller fuktsékert
byggande svarar 92 % av de svarande ja.

De omraden inom vilka flest antal svarande anser att man behdver forbattra sin
kompetens ar “tillgodogdra sig av andra erfarenheter” samt “kompetens att styra
projekt mot fuktsékerhet”.

Av svaren kan man utldsa att specialister inom fuktsdkerhetsomradet behdvs.
Framforallt dr det under projekteringsprocessen dér flest antal svaranden har
identifierat ett behov av specialistkompetens, men dven byggprocessen har enligt de
svarande ett behov av specialistkompetens.

Grupperna bestéllare, arkitekter, projektorer, entreprenorer och forvaltare har alla fétt
omdomet i stor utstrackning att de behdver forbattra sin kompetens. Entreprendrer dr
dock den grupp som 1 storst omfattning fatt omdomet att den ar i behov av att
forbéttra sin kompetens.

Viljan att arbeta med fuktsidkerhet hos medarbetarna i projekterande foretag och hos
entreprendrer ar stor!

Projektorer, materialtillverkare och projektledare dr de aktorer som i storst omfattning
anger att man aktivt jobbar med kunskapséterforing inom foretaget. Overhuvudtaget
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visar svaren att man hos de olika aktérerna borde arbeta med kunskapsaterforing 1
storre utstrackning.

Flertalet, ca 60 %, av alla tillfragade &r positiva till mer hjalpmedel i form av t.ex
checklistor och berdkningsprogram.

Seminarier, informationsblad, traditionell kurs dr de dominerande sétten att idag
tillgodogora sig kompetens inom omrédet fukt och fuktsdkert byggande. Alla
sammantaget dr det 6ver 50 % som har stort/mycket stort intresse for
utbildning/vidareutbildning.

Traditionella utbildningsformer anses passa bést. Denna attityd &r viktigt att ta hinsyn
till om man ténker infoéra nyare former av undervisning.

De flesta dr eniga om att riktlinjer for hur fuktsdkerhetsfrdgorna hanteras skall
utvecklas i samarbete mellan byggbranschens aktdrer samt universitet och hogskolor
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Beslutsteori, inldgg fran beteendevetare Thorbjorn Laike, Miljopsykologi,
LTH

Miljopsykologi handlar 1 huvudsak om relationen mellan
ménniska och miljo och att dér kunna gora insatser pa
bredden. I detta fall (fuktsdkerhet) gar vi in och tittar,
redan innan miljon ar skapad, pd mdjligheterna for
miljopsykologin att bidra med kunskap. For att belysa
detta stdllde sig Thorbjorn fradgan varfor ligger trd
oskyddat pd en byggarbetsplats nér det regnar?”’. Det
handlar om ett beteende dir vi har valt att géra ndgot eller
att inte gora nagot.

Inom psykologin idag anvénder man sig av metoden trial
and error men det dr uppenbart att man inte kan bygga hus
enligt samma modell utan méste anvinda befintlig kunskap
som gar att nd genom bdcker, Internet o s v. Kunskapen
utgdr vad vi kallar den kognitiva faktorn. Men trots kunskap sa hjélper inte det om
kunskapsoverforingen, kommunikationen, har brustit. Man har alltsa inte lyckats formedla
vikten av, som i Cecilia Onneviks exempel ovan, att lata batteriet sitta kvar i brandvarnarna.

Det ar essentiellt ~ur kommunikationen nar fram till mottagaren for att budskapet skall na
fram. P4 detta omride finns idag véldigt mycket erfarenheter och kunskap. Men dven om man
kan overfora kunskapen pé helt ritt sétt, och trots att mottagaren tar kunskapen till sig pa
avsett vis, intriffar det att han gor precis tvirt om jfr. att kora bil utan bilbélte.

Attityder innebdr att vi har en tendens att virdera ndgonting som positivt eller som negativt.
Aven for detta finns bra modeller och metoder for att ta reda pa hur attityden ser ut och
darefter att se attitydens forhallande till det verkliga beteendet. Dessa attityder skiljer sig &t
mellan olika kulturer, vilka kan utgoras av byggprocessen olika aktdrer, och dven
mellan/inom olika organisationer.

En organisation handlar inte bara om att finnas till, utan ngot skall normalt effektueras 1
slutdndan vilket foranleder oss att fundera 6ver hur man formedlar sitt 6nskemal om att t ex
trahdgen, fran fragan ovan, skall 6vertdackas. Denna formedling handlar om ndgon form av
ledarskap vilket kan se olika ut allt ifrdn den auktoritira ledaren till auktoriteten.

Ovannidmnda faktorer kan studeras i fallstudier och det finns mycket vil utvecklade
undersokningsmetoder sdsom theory of planned behavior och generell beslutsprocess.

Det ryms, som vi ser, stor komplexitet inom den enkla inledande fragan. Samtidigt finns det

sdtt att nd fram till en 6kad kunskap om vilka mekanismer som verkar i processen, och om vi
bittre kan forstd dessa mekanismer sa kanske trdet hamnar under presenningen.
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Fragestallningar, Lars Soderlind, projektledare

Gruppvisa diskussioner kring dels den gemensamma fragan

och dels foljande fragor som delades upp mellan de sex

grupperna

— Var ligger bristerna i fuktsdkerheten 1
byggprocessen?

— Vem har huvudansvaret for fuktsékerheten?
(Grupp 1,2)

— Hur skall befintlig kunskap utnyttjas battre?
(Grupp 3, 4)

— Finns det ndgra goda exempel? (Grupp 5, 6
samt Ovriga i man av tid)

Redovisning av resultat fran gruppdiskussion

Grupp 1

Grupp 2

Huvudansvaret ligger hos bestéllaren som ibland har svérighet att delegera till
’réatt” aktorer.

Idag finns ménga felaktiga 16sningar i byggnaderna och dérfor maste vi arbeta
for robustare byggen med férre riskkonstruktioner och —komponenter. Gruppen
menade att dteranvéinda material kan utgora en risk da materialtillverkaren inte
vet vad som finns i (organiskt material etc.) eller vilka emissioner de avger samt
att detta maste klargors.

Entreprenorens och konsultens riskbenidgenhet diskuterades och gruppen
konstaterade att de flesta foretag som har ambitioner att visa upp ’good will” dr
sdkert angeldgna om att inte bygga felaktigt.

Det finns en maktkamp mellan Arkitekter och VoV-byggare dér A inte har
byggfysisk utbildning och VoV 1 vissa fall har bristfillig utbildning. Det var
annu sdmre forr vilket branschen dnnu lider av. Hir méste det ske en fordandring
for att hoja kunskapen hos nyblivna arkitekter och ingenjorer. Utbildningen skall
dven inkludera fuktsdkerhetsfrdgor och kanske inte begréinsas till hdgskolorna.

Riskanalyser av tekniska ldsningar maste goras for att identifiera bristfalliga
16sningar. De riskbenédgna konstruktionerna maste tas bort.

Dolda installationer kan ge problem och som exempel hérpéd kan nimnas
kallvattenror som ligger i mogelbendget material.

Gruppen anser slutligen att det allra viktigaste &r att se Over ledarskapsfragan.

Kunskapen finns men kunskapsoverforingen brister. Likasa finns brister 1 viljan
och formégan att motivera vilket da kan hénforas till ledarskapet.

Man anvénder sig av nya obeprovade metoder utan att kinna till

langtidseftekterna. Detta i kombination med att BBR-kraven dr sjdlvklara och
oftast litta att uppfylla kan innebira tokiga konstruktionslosningar.
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Grupp 3

Grupp 4

Motstridiga intressen kan utgora en risk exempelvis om funktion och
utseendekrav star i motsatsforhallande till varandra. Gruppen menar dven att alla
fuktproblem inte ligger inom byggfysikens omraden utan att manga problem
orsakas av installationer av olika slag.

Det ér bestéllaren tillsammans med hyresgésten som har huvudansvaret, varav
den senares ansvar ar att stilla langsiktiga krav. Dock bor ansvaret for
kompetensen ligga pa teknikkonsulterna och 1 viss méin pé hantverkarna.

En viktig faktor ar ledarskap som en koppling mellan vilja och kunna.

Ytterligare mojligheter skulle kunna vara att fuktcertifiera hus och att eventuellt
hdja kraven i BBR.

En stor brist ligger i att man inte kan ta hinsyn till under vilken érstid ett bygge
igangsitts och dirmed gar man miste om de optimala forhallandena redan vid
start.

Materialvalet och utfoérande av en konstruktionsldsning ér vasentligt for att
minimera riskerna. Detta skulle kunna avhjilpas med fler projektorer pa bygget
sa att dessa ser hur 10sningarna fungerar i praktiken.

Materials livslingd dr ocksa av intresse och dd framfor allt om material med
olika livslangd blandas i samma konstruktion som exempelvis ingjutna
vattenrdr. Gruppen diskuterade dven var 1 byggprocessen det kvantitativt
vanligaste fuktproblemet uppstér. Exempelvis hade Géran Hedenblad lést en
utredning i vilket det framgick att mer &n 70 % av alla fuktrelaterade skador
uppstod forst d& byggnaden var 20 &r gammal. Darmed kan fuktproblemet vara
livsldngdsbetonat och mer en frdga om drift och underhall.

Gruppen diskuterade dven hur olika entreprenadformer kunde utgéra en
riskfaktor dock utan vidare precision hur detta faktum inverkade. Daremot
framholls pressade tidplaner som en risk. Man hinner inte bygga sa som man
skulle 6nska vilket d&ven kan vara kopplat till &rstiden.

Problemet kan dven vara en kompetensfraga hos samtliga aktorer eller slutligen
att ekonomin dr styrande dver ndgon form av livsldngdskostnad och att man
ddarmed bygger in ndgon fuktrisk.

Byggherrens ansvar méste tydliggdras. Aven om byggherren siljer” bort
ansvaret skall han forsikra sig om att mottagaren forstatt och forvaltar det pa
onskvirt sdtt. Ett sétt att tvinga fram storre ansvarstagande ar att forlinga
garantitiderna.

Attitydfrédgan &dr viktig, men tyvérr dr det svarare och moter storre hinder én t ex
nya teknikldsningar. Avseende tekniklosningar uppstar manga génger problem
med sammansatta produkter dir de enskilda komponenterna inte ger upphov till
problem men tillsammans gor de det. Hér giller det att vara forsiktig med att
blanda och vara helt sdker pa resultatet.
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Grupp 5

Den kunskap som finns idag maste spridas till fler nivier och absolut inte stanna
1 ledningsskiktet.

Denna grupp gjorde till sin huvudfraga ”Varfor sitter vi med samma fragor ar
efter ar?”. Men pa denna frdga hade gruppen inget svar.

Riskerna ligger 1 att man inte inser konsekvenserna och dven underskattar
problemen. De korta perspektiven i branschen - tva drs garantitid innebér att
man méiste ha gjort rejélt fel for att behdva std till ansvar inom denna tid.

Bestéllarkompetensen brister i en del fall och hér bor en forbéttring ske. Det
forekommer dven brister i forstdelsen for hus fungerar. Husen var mer
forstaeliga forr och det dr den kompetensen vi idag anvénder trots att det i
dagens hus rader andra och mer komplicerade forhallanden.

Fuktfrdgor har ingen minsta niva. Man kan jimfora med héllfasthet (balken far
ha en viss nedbdjning) och energiatgédng (uppfylla kraven pé energihushallning)
men det finns ingen klart definierad minsta eller lagstaniva for fuktskada.

Fuktfragor liksom materialfragor och LCA ér sjélvklara funktioner fran
bestillaren vilket innebdr att han inte stéller krav for de ar for honom
underforstadda.

For att komma &t problemen kan man bygga inomhus, under télt eller
industriellt. Man kan arbeta enligt just in time principen och ddrmed inte fa
materialleveranser till arbetsplatsen forrdn de skall byggas in.

Gruppen efterlyser en attitydfordndring hos alla 1 byggprocessen och ett 10 arigt
funktionsansvar eventuellt med garantiférvaltning.

Eventuellt ett myndighetskrav pa fuktdimensionering och fuktsidkerhet i
byggprocessen men hér var gruppen nagot oenig. Dock holl alla med om att det
skulle fokusera pé fragorna vilket i sig &r positivt.

Som goda exempel ndmndes VASKA-projektet och P-mirkning.
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Avslutande diskussion och sammanfattning

Avslutningen inleddes med ett par goda exempel. Forst ut var Johnny Andersson,
Scandiaconsult, som gav en kort resumé av VASKA-projektet. Projektrapporten,
Vattenskadeundersokningen ISBN 91-631-3022-X, kan laddas hem kostnadsfritt fran
www.vvsi.se och beskrivs dirfor inte ndrmare har.

Darefter informerade Lars B Bergman, Bridge Mild Consulting, om Bygga/Bo-dialogen som
ar ett samarbete mellan staten, ndringslivet och kommuner. Projektet startade pa
miljodepartementet tillsammans med 20 foretag och fyra kommuner och senare anslét dven
finans-, ndringslivs- och utbildningsdepartement. Huvudfrdgorna, som rort den yttre allmdnna
miljon, den inre miljon samt resursutnyttjandet, har brutits ned i ndgra konkreta mal avseende
energianviandning etc. Dessutom finns det, kopplat till mélen, ett antal handlingsplaner for
bland annat byggprocessen ddr man exempelvis sdger att ett bygge inte skall padborjas forrdn
samtliga ritningar finns framme. Man arbetar d&ven med olika klassningssystem for byggnader
dir P-mérkning &r ett exempel. Projektet ger lite mordtter 1 form av lagre fastighetsskatt och
utebliven hojning av taxeringsvérden fran statens sida samt slopade sjélvrisker och sdnkta
premier fran forsdkringsbolagen. Dessutom menar finansieringsinstitut och banker att en lagre
risk kan medfora sdnkta finanskostnader. Lars uppmanade deltagarna pd workshopen att
ansluta sig med hiangavtal till den 6verenskommelse som deltagarna hittills slutit.

Sammanfattningsvis bor det papekas att workshopen givit bade kvantitativt och kvalitativt
material for fortsatt fuktsékerhetsarbete i allmédnhet och inputs till doktorandprojektet
“Fuktsdkerhet i byggprocessen” i synnerhet. Det dr var forhoppning att Ni alla vill delta dven
fortsdttningsvis sdsom referensgrupp och dérvid dels ta del av hur projektet fortskrider och
dels ge ny input for att styra projektet mot dess uppsatta mal.
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